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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell system, comprising a fuel cell slack (1), with a layering of several fuel cells (2), 
QO separated from each other by means of bipolar plates (3; 3' ). Said bipolar plates have openings for cooling (4), or the medium supply 
(5a) or the medium emptying (5b) of the fuel cells. The fuel cell slack may be mechanically pressurised in the direction (6) of the 
layering. Elastic beadingarrangemcnls (7; 7*) are at least partly provided, for sealing the openings (4, 5a, 5b, 10). 



£5 (^ 7 ) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung betriffl ein BrennstorYzelJensystem, bestehend aus einem Brennstoffzellen- 
stack(l )mileiner Schichtung von mehreren Brennstoffzellen (2), welchejeweils durch Bipolarplatten (3; 3 T ) voneinanderabgelrennt 
sind. Die Bipolarplatten weisen Offnungen zur Kuhlung (4) oder Medienzu- (5a) und -abfuhr (5b) zu den Brennstoffzellen auf. Der 
Brennstoft'zellenstack ist in Richtung (6) der Schichtung unter mechanische Druckspannung setzbar. Es sind zumindest bereichs- 
^* weise elastische Sickenanordnungen (7; T ) zur Abdichtung der OlThungen (4, 5a, 5b, 10) vorgesehen. 
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Brennstof f zellensystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennstof fzel 
lensystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

Es sind Brennstof fzellensysteme bekannt, bei denen 
ein Brennstof fzellenstack rnit einer Schichtung von 
mehreren Brennstof fzellen, welche jeweils durch Bipo- 
larplatten voneinander getrennt sind, aufgebaut ist. 
10 Die Bipolarplatten haben hierbei mehrere Aufgaben: 

- Elektrische Kontaktierung der Elektroden der 
Brennstof fzellen und Weiterleitung des Stroms zur 
benachbarten Zelle (Serienschaltung der Zellen) , 

15 - Versorgung der Zellen mit Reaktionsgasen und z.B. 

Abtransport des erzeugten Reaktionswassers uber 
eine entsprechende Kanalstruktur , 

- Weiterleiten der bei der Reaktion in der Brenn- 
stoffzelle entstehenden P±>warme, sowie 

20 - Abdichten der verschiedenen Gas- bzw. Kuhlkanale 
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gegeneinander und nach auften. 

Fur die Medienzu- bzw. -abfuhr von den Bipolarplatten 
zu den eigentlichen Brennstof f zellen (diese sind z.B. 
MEA (Membrane Elektron Assembly) mit einer jeweils zu 
den Bipolarplatten hin orientierten Gasdif f usionslage 
z.B. aus einem Karbonvlies) weisen die Bipolarplatten 
Offnungen zur Kuhlung bzw. Medienzu- und -abfuhr auf. 

Insbesondere in Bezug auf die Gasdif f usionslage erge- 
ben sich hier regelmaflig Schwierigkeiten . Oblich ist 
es bisher, die Abdichtung zwischen den Bipolarplatten 
bzw, zwischen Bipolarplatten und der Brennstof fzelle 
dadurch auszuftihren, dafl z.B- in eine Nut der Bipo- 
larplatte eine Elastomerdichtung eingelegt wird. 
Durch Ausiibung von Druckspannung (etwa mittels Spann- 
bandern) auf den Brennstof fzellenstack erfolgt dann 
ein Verpressen der Dichtung, wodurch eine DichtWir- 
kung fiir die Offnungen erzielt werden soil. 

Nun ist bei der eingelegten Gasdif f usionslage proble- 
matisch, dafl diese regelmaflig als Graphitf aservlies 
Oder Graphitpapier ausgefuhrt ist. Industrieubliche 
Graphitf aservliese haben eine Sollstarke von z.B. 340 
)im, die Fertigungstoleranz liegt jedoch bei ± 40 pm. 
Die Graphitf asern, welche das Vlies aufbauen f sind 
selbst sprode und nicht elastisch. Aulierdem empfiehlt 
es sich auch nicht, Herstellungstoleranzen des Gra- 
phitf aservlieses durch Zusammenpressen des Vlieses 
auszugleichen, da hiermit die Gaspermeabilitat der 
Vliesschicht stark beeintrachtigt wird und somit der 
Betrieb der Brennstof fzelle eingeschrankt wird. Ande- 
rerseits ist es jedoch erf orderlich f durch die Bipo- 
larplatte einen Mindestdruck auf die gesamte Gasdif- 
fusionslage auszuiiben, damit es zu einer ausreichen- 
den Stromleitung durch die Gasdif f usionslage kornmt . 
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Es laiit sich also zusammenfassen, daft bei den bishe- 
rigen Elastomerdichtungen somit entweder eine nicht 
perfekte Dichtwirkung oder ein nicht optimaler Be- 
trieb der Brennstof f zelle in Kauf zu nehmen waren. 
Hinzu konraen, insbesondere bei mit molekularem Was- 
serstoff betriebenen Brennstof fzellen, Permeations- 
verluste von H 2 vor, welches durch die Elastomerdich- 
tung hindurch diffundiert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine sichere Abdichtung der Offnungen in 
einem Brennstof fzellenstack zu moglichst geringen 
Kosten zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Brennstof fzellensystern 
nach Anspruch 1 gelost. 

Dadurch, dafi zumindest bereichsweise elastische Si- 
ckenanordnungen zur Abdichtung der Offnungen vorgese- 
hen sind, wird eine sichere Abdichtung uber einen 
langen elastischen Weg der Sickenanordnung erreicht. 
Unter Offnungen wird hierbei in der vorliegenden An- 
meldung ein praktisch beliebiger abzudichtender Be- 
reich verstanden. Dies kann z.B. eine Durchgangsof f - 
nung fur ein Reaktionsgas oder ein Ktihlmittel sein. 
Es kann aber z.B. auch der elektrochemisch aktive Be- 
reich sein, in dem z.B. die Gasdif f usionslage ange- 
ordnet ist oder Verschraubungslocher vorgesehen sind. 
Die elastische Sickenanordnung erlaubt stets in einem 
weiten Toleranzbereich Herstellungstoleranzen von 
z.B. Gasdif fusionslagen auszugleichen und trotzdem 
eine optimale Dichtwirkung bereit zustellen . 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung werden 
in den abhangigen Anspriichen beschrieben. 



WO 03/044886 



4 



PCT/EP02/132M 



Eine sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
sieht vor, dali die Sickenanordnung zur Mikroabdich- 
tung mit einer dunnen Beschichtung mit einer Dicke 
zwischen 1 \im bis 400 urn ausgeflihrt ist. Die Be- 
schichtung ist vorteilhaf terweise aus einem Elastomer 
wie Silikon, Viton oder EPDM, der Auftrag erfolgt 
vorzugsweise im Siebdruckverf ahren oder durch CIPG 
(cured in place gasket; d.h. flussig an dem Ort der 
Dichtung eingebrachtes Elastomer, das dort ausgeh^r- 
tet ist,). Durch diese Ma/inahmen wird erreicht, da/J 
z.B. die Wasserstoff diffusion durch die Dichtung auf 
ein extrem geringes Mali reduziert wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung sieht vor, dali die Sickenanordnung eine Vollsi- 
cke oder eine Halbsicke enthalt. Hierbei ist es in- 
nerhalb einer Sickenanordnung auch moglich, beide 
Formen vorzusehen, da sich je nach Verlauf der Sicke- 
nanordnung in der Ebene andere Elastizitaten als 
sinnvoll erweisen konnen, z.B. dali in engen Radien 
eine andere Sickengeometrie sinnvoll ist als bei ge- 
raden Verlaufen der ''Sickenanordnung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, 
daJJ die Sickenanordnung aus Stahl ist. Stahl bietet 
den Vorteil, daJi seine Bearbeitung rait iiblichen Werk- 
zeugen sehr kostengiinstig moglich ist, aufJerdem sind 
z.B. Methoden zur Beschichtung von Stahl mit dunnen 
Elastomerschichten gut erprobt. Die guten Elastizi- 
tatseigenschaften von Stahl ermoglichen den erfin- 
dungsgemMIJen langen elastischen Dichtungsbereich der 
Erfindung gut auszubilden. Hierbei bietet es sich 
insbesondere an, dalJ die Sickenanordnung an der Bipo- 
larplatte angebracht ist. Hierbei gibt es zum einen 
die Moglichkeit, da/J die Bipolarplatte insgesamt als 
ein Stahlf ormteil ausgefuhrt ist (welches zur Korro- 
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sionsbestandigkeit unter Umstanden bereichsweise mit 
einer Beschichtung versehen ist) . Es ist jedoch auch 
moglich, daft die Bipolarplatte als Verbundelement 
zweier Stahlplatten mit einer dazwischen liegenden 
Kunststoffplatte ausgeftihrt ist. In jedem Fall konnen 
jedoch die guten Fertigungsmoglichkeiten von Stahl 
ausgenutzt warden, es ist moglich die Sickenanordnung 
innerhalb eines sowieso stattf indenden Fertigungs- 
schrittes (z.B. dem Pragen eines Flowfields) vorzu- 
nehmen. Hierdurch ergeben sich sehr geringe Kosten, 
es sind auch keine zusatzlichen Fehlerquellen durch 
Extrabauteile, wie etwa zusatzlich eingelegte Elasto- 
merdichtungen gegeben . 

Allerdings ist es erf indungsgemafi auch moglich, die 
Sickenanordnung aus anderen Metallen, wie etwa Stahl, 
Nickel, Titan oder Aluminium vorzusehen. Die Auswahl, 
welches Metall zu bevorzugen ist, hangt hierbei z.B. 
auch von den gewunschten elektrischen Eigenschaf ten 
ab oder dem gewunschten Grad der Korrosionsbestandig- 
keit . 

Somit wird es moglich, die Kompressionskennlinie der 
Sicke z.B. an eine Gasdif f usionslage anzupassen. Dies 
mufl jedoch nicht nur fur Gasdif fusionslagen gelten, 
die Sickenlinie kann allgemein an Bauteilen mit ge- 
ringer Elastizitat gut angepafit werden. Die gesickte 
Dichtung ist flexibel gestaltbar und damit auflerdem 
bei alien Brennstof f zellenherstellern gut und ohne 
hohe Umrustkosten anwendbar. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm sieht vor, 
dali die Sickenanordnung einen Stopper aufweist, der 
die Kompression der Gasdif f usionslage auf eine Min-' 
destdicke begrenzt. Es handelt sich hierbei urn einen 
inkompressiblen Teil der Sickenanordnung bzw. einen 
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Teil, dessen Elastizitat sehr sehr viel geringer ist 
als der der eigentlichen Sicke. Hierdurch wird er- 
reicht, daft der Grad der Verformung im Sickenbereich 
begrenzt wird, so daft es nicht zu einem volligen 
5 Plandriicken der Sicke kommen kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, 
daft die Sickenanordnung auf einem von der Bipo- 
larplatte separaten Bauteil angeordnet ist. Dies ist 

10 besonders dann gunstig, wenn die Bipolarplatten aus 

fur Sickenanordnungen ungeeignetem Material wie Gra- 
phit bestehen. Das separate Bauteil wird auf die Bi- 
polarplatte dann aufgelegt oder durch Kleben, Einkli- 
cken, Einschweifien, Einloten oder Umspritzen integ- 

15 riert, so daft sich insgesamt eine dichtende Verbin- 

dung zwischen dem separaten Bauteil und der Bipo- 
larplatte ergibt. 

Schlieftlich sieht eine weitere vorteilhafte Ausfuh- . 

20 rungsform vor, daft die Sickenanordnung aus einem E- 

lastomerwulst ausgefuhrt ist. Eine solche Sicke ist 
im Siebdruckverf ahren aufbringbar. Sie dient sowohl 
der Mikro- als auch der Makroabdichtung . Die Wulst 
ubernimmt auch die Funktion der Weganpassung an eine 

25 Gasdif fusionslage . 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden 
Erfindung werden in den ubrigen abhangigen Ansprtichen 
angegeben . 

30 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand mehrerer 
Figuren eriautert. Es zeigen: 

Fign. la 

35 bis lc die Art des Aufbaus eines Brennstof f zel- 

lenstacks , 
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Fign. 2a 

und 2b Ausfuhrungsf ormen von erf indungsgemaBen Si- 

ckenanordnungen, 

Fig. 2c eine Draufsicht auf eine erf indungsgema/Je 

Bipolarplatte, 

Fign. 2a 

bis 3d mehrere Sickenanordnungen mit Stoper. 

Fig. la zeigt den Aufbau einer Brennstof f zellenanord- 
nung 12, wie sie in Fig. lb gezeigt ist. Eine Viel- 
zahl von Brennstof f zellenanordnungen 12 bildet ge- 
schichtet den zwischen Endplatten angeordneten Be- 
reich eines Brennstof fzellenstacks 1 (siehe Fig. 1c) . 

In Fig. la ist eine Brennstof fzelle 2 mit ihren re- 
gelmafiigen Bauteilen zu sehen, welche eine ionenleit- 
fahige Polymermembran aufweist, welche im Mittelbe- 
reich 2a mit einer Katalysatorschicht beidseitig ver- 
sehen ist. In der Brennstof fzellenanordnung 12 sind 
zwei Bipolarplatten 3 vorgesehen, zwischen denen die 
Brennstof fzelle 2 angeordnet wird. Im Bereich zwi- 
schen jeder Bipolarplatte und der Brennstof fzelle ist 
auflerdem eine Gasdif f usionslage 9 angeordnet/ welche 
so bemessen ist, daft sie in einer Ausnehmung der Bi- 
polarplatte unterbringbar ist. Im zusammengebauten 
Zustand der Brennstof fzelle 12 ist der elektroche- 
misch aktive Bereich der Brennstof fzellen, welcher im 
Wesentlichen von der Gasdif f usionslage uberdeckt wird 
in einem im Wesentlichen geschlossenen Raum 10 (die- 
ser entspricht im Wesentlichen der oben erwahnten 
Ausnehmung der Bipolarplatte) angeordnet, welcher 
seitlich von einer Sicke 11 im Wesentlichen umlaufend 
begrenzt ist. Dieser geschlossene Raum 10 ist durch 



WO 03/044886 



PCT/EP02/13251 



8 



die Sicke 11, welche zu einer Sickenanordnung 7 bzw. 
7 1 gehort (siehe Fign. 2a und 2b), gasdicht . 
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20 



25 
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Durchgangsof f nungen zur Medienzufuhr 5a sowie zur Me- 
dienabfuhr 5b liegen innerhalb des Dichtungsbereiches 
und sind durch die Sicke 11 gegenuber weiteren Durch- 
gangsof f nungen, etwa den Durchgangsof f nungen zur Kiih- 
lung 4 (welche eine eigene Sicke aufweisen zur Ab- 
dichtung) abgedichtet. Die Dichtwirkung findet hier- 
bei auf samtliche Sicken durch eine Druckausubung auf 
den Brennstof f zellenstack 1 in Richtung 6 der Schich- 
tung (siehe Fig. lc) statt. Dies geschieht z.B. mit- 
tels hier nicht dargestellten Spannbandern . Die Sicke 
11 bietet den Vorteil, daI3 sie einen groiien elasti- 
schen Kompressionsbereich aufweist, in welchem sie 
eine ausreichende Dichtwirkung zeigt. Dies ist beson- 
ders vorteilhaft bei Einbau der Gasdif f usionslage 9, 
welche aus einem Graphitf aservlies ist, welches in 
der Industrie mit hohen Herstellungstoleranzen herge- 
stellt wird. Durch den weiten elastischen Bereich der 
Sicke 11 ist eine Anpassung der Sicke an die Geomet- 
rie der Gasdif fusionslage mbglich. Hierbei wird er- 
reicht, dafi einerseits eine seitliche Abdichtung ge- 
geben ist, und andererseits sowohl eines ausreichende 
Gasverteilung in der Gasdif fusionslagenebene gegeben 
ist und aufterdem der Anprefidruck in Schichtungsrich- 
tung 6 gleichmaflig und ausreichend hoch ist urn eine 
gleichmafiige Stromleitung durch die Gasdif fusionslei- 
tung hindurch zu erzielen. Zur Verbesserung der Mik- 
roabdichtung ist die Sicke 11 an ihrer Aulienseite mit 
einer Beschichtung aus einem Elastomer versehen, wel- 
ches im Siebdruckverf ahren aufgebracht wurde. 



Um die Verpressung der Gasdif fusionslage zu begren- 
35 zen, ist die Sickenkonstruktion mit einem Stopper 

ausgefuhrt. Auf diesen Stopper, welcher als Umfal- 
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zung, als Wellenstopper oder auch als Trapezstopper 
ausgefuhrt sein kann, wird weiter unten bei der Be- 
schreibung der Fign. 3a bis 3d nochmals naher einge- 
gangen. Allen Stoppern ist die Funktion zu Eigen, da/5 
sie das Zusammenpressen der Sicke auf ein Mindestmafi 
begrenzen konnen. 

Die Bipolarplatte 3 ist vorliegend als ein Metall- 
formteil ausgefuhrt. Beziiglich der leichten Herstell- 
barkeit sowie der Vorteilhaf tigkeit von Stahl in Ver- 
bindung mit Sickenanordnungen wird auf das bereits 
Gesagte verwiesen. 

Ist die Bipolarplatte z.B. aus einem Metall geformt, 
welches nicht zur Herstellung geeigneter Sickengeo- 
metrien mit der notwendigen Elastizitat geeignet ist, 
kann der Sickenbereich aus einem anderen geeigneten 
Material (z.B. Stahl) ausgeftihrt werden. Durch Fuge- 
verfahren wie Schweifien, Loten, Kleben, Nieten, Ein- 
klinken findet dann eine Verbindung des separaten Si- 
ckenbauteils mit der Bipolarplatte statt. Sind die 
Bipolarplatten aus einem anderen Material als Metall, 
z.B. aus Graphit, Graphitkomposit oder Kunststoff, 
kann der Sickenbereich aus einem geeigneten Material 
als Rahmen ausgefiihrt sein. Durch Fugeverf ahren wie 
Einschmelzen, Umspritzen, Schweifien, Loten, Kleben, 
Nieten, Einklinken, wird das Basismaterial der Bipo- 
larplatte, welches das Flowfield enthalt, mit einem 
Sickendichtungsrahmen, welcher die Sicken enthalt, 
gas- bzw. f lussigkeitsdicht verbunden. 

» 

Fign. 2a und 2b zeigen zwei Ausf iihrungsf ormen einer 
erf indungsgemSIJen Sickenanordnung . In Fig. 2a ist ein 
Querschnitt durch die Sickenanordnung 7 gezeigt, wel- 
che die Sicke 11, welche als Halbsicke ausgefuhrt 
ist, zeigt. Die im Wesentlichen umlaufende Sicke 11 
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umschlieflt, wie bereits in den Ausfuhrungen zu Fig. 
la erlautert, die Gasdif f usionslage 9. In Fig. 2a ist 
die Sicke 11 als sogenannte Halbsicke, also z.B. 
viertelkreisf ormig, ausgefiihrt. Da der Innenbereich 
5 der Brennstof f zelle durch eine Dichtung eingeschlos-. 

sen werden muli, und es zu Kreuzungen im Bereich der 
Medienkanale (siehe Fig. 2c) kommt, ist eine abwech- 
selnde Ausfuhrung als Voll- bzw. Halbsicke notig. 
Hierbei-kann eine Vollsicke in zwei Halbsicken uber- 
10 gehen, welche dann jeweils fur sich eine dichtende 

Wirkung haben. Daneben bietet der Einsatz einer Voll- 
bzw. Halbsicke die Moglichkeit, die Elastizitat in 
einem weiten Rahmen anzupassen. 

15 Fig. 2a zeigt die Sickenanordnung 7 im unverpreJiten 

Zustand. Bei Auslibung von mechanischer Druckspannung 
auf dem Brennstof fzellenstack erfolgt ein Verpressen 
in Richtung 6, so dafi die Sickenanordnung 7 bzw. die 
Sicke 11 eine bezuglich der Gasdif f usionslage gas- 

20 dichte seitliche Abdichtung fur den geschlossenen 

Raum 10 bildet. 

Fig. 2b zeigt eine weitere Sickenanordnung, die Si- 
ckenanordnung 7'. Der einzige Unterschied dieser An- 

25 ordnung zu der aus Fig. 2a besteht darin, dafi hier 

eine Sicke ll 1 als Vollsicke (hier annahernd mit 
Halbkreisquerschnitt ) ausgebildet ist. Es gibt noch 
zahlreiche weitere Ausf iihrungsf ormen der vorliegenden 
Erfindung. So ist es z.B. moglich noch andere als die 

30 hier gezeigten Sickengeometrien zu zeigen, auch Mehr- 

fachsicken sind m6glich. Aulierdem ist die erfindungs- 
gemalie Sickendichtung fur samtliche Dichtungen im Be- 
reich des zu verpressenden Brennstof fzellenstacks 
moglich. So ist es nicht nur moglich, den elektroche- 

35 misch aktiven Bereich um die Gasdif f usionslage abzu- 

dichten, sondern auch beliebige Durchgange fur gas- 
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formige oder flussige Medien etc. Bei der Abdichtung 
urn die Brennstof f zellen Stapel-Montage-Fuhrung 
(Schraublocher ) kann die Elastizitat einer Sickena- 
nordnung dazu verwendet werden, urn einem Setzungsvor- 
gang im Stapel entgegenzusteuern und mogliche Tole- 
ranzen auszugleichen . 
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Fig. 2c zeigt eine Draufsicht auf eine weitere Aus- 
f uhrungsf orm 3* einer erf indungsgemaften Bipolarplat- 
te. Hierbei sind die Sickenanordnungen in der Drauf- 
sicht durch eine breite Strichf lihrung zu erkennen. 
Die Sickenanordnungen dienen hierbei zur Abdichtung 
mehrerer Durchgangsof f nungen . 
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Fign. 3a bis 3d zeigen verschiedene Sickenanordnun- 
gen, welche jeweils einen Stopper aufweisen. Dieser 
Stopper dient dazu, die Verformung einer Sicke so zu 
begrenzen, dafi diese nicht uber ein bestimmtes Mali 
hinaus zusarnmengeprefit werden kann. 

So zeigt Fig. 3a eine einlagige Sickenanordnung mit 
einer Vollsicke 11", deren Verf ormungsbegrenzung in 
Richtung 15 durch einen wellenf ormigen Stopper 13 er- 
reicht wird. Fig. 3b zeigt eine zweilagige Sickena- 
nordnung, bei welchem eine Vollsicke der oberen Lage 
durch ein darunter liegendes umgef alztes Blech in der 
Verformung begrenzt wird. Fign. 3c sowie 3d zeigen 
Sickenanordnungen, bei denen zumindest zwei Vollsi- 
cken sich gegeniiberstehen und zur Verf ormungsbegren- 
zung entweder ein umgefalztes Blech (siehe Fig. 3c) 
oder ein gewelltes Blech (siehe Fig. 3d) vorgesehen 
ist . 
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REINZ-Dichtungs-GmbH & Co. KG 



1. 



10 



15 



20 



Brennstof f zellensystem, bestehend aus einem 
Brennstof f zellenstack (1) mit einer Schichtung 
von mehreren Brennstof fzellen (2) , welche je- 
weils durch Bipolarplatten (3/3') voneinander 
abgetrennt sind, wobei die Bipolarplatten Off- 
nungen zur Kuhlung (4) oder Medienzu- und - 
abfuhr (5a, 5b, 10) zu den Brennstof fzellen auf- 
weisen und der Brennstof f zellenstack in Richtung 
(6) der Schichtung unter mechanische Druckspan- 
nung setzbar ist, 

dadurch gekennzeiohnet, 
dass zumindest bereichsweise elastische Sickena- 
nordnungen (7; 7 f ) zur Abdichtung der Offnungen 
(4, 5a f 5b, 10) und/oder eines elektrochemisch 
aktiven Bereichs der Brennstof fzellen vorgesehen 

■ 

sind. 



25 



2. 



Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Brennstof fzellen an ih- 
ren den Bipolarplatten zugewandten Seiten Gas- 
dif fusionslagen (9) aus einem leitfahigen Gewebe 
wie Graphitvlies , Graphitpapier aufweisen. 



3. 



Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sickenanordnung (7; 7') zur Mikroabdichtung 
von Medien beschichtet ist. 



30 



4 . 



Brennstof f zellensystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung mit einem 
Elastomer erf olgt . 
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5. Brennstof f zellensystem nach einem der Anspruche 
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , dass die Be- 
schichtung im SiebdrucJcver f ahren, Tampondruck o- 
der mit CIPG durchgefuhrt wird. 

5 6. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 

henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Sickenanordnung (7; 7') eine Vollsicke (ll r ) 
oder eine Halbsicke (11) enthalt. 

7. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
10 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sickenanordnung (7; 7') aus Metallen wie 
Stahl, Nickel/ Titan oder Aluminium ist. 

8. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Sickenanordnung einen Stopper aufweist, der 

die Kompression der Gasdif f usionslage auf eine 
Mindestdicke begrenzt. 

9. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet/ dass 

20 die Sickenanordnung (7; 7 1 ) mit der Bipolarplat- 

te (3; 3 f ) verbunden ist. 

10. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bipolarplatte (3; 3') 
insgesamt als Metallf ormteil ausgefuhrt ist. 

25 11. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sickenanordnung auf einem von der Bipo- 
larplatte separaten Bauteil angeordnet ist, wel- 
ches auf Bipolarplatten aus Graphit, Kunststoff, 

30 Metall oder dergleichen aufgelegt oder durch 

Kleben, Einklicken, Einschweiften, Einloten oder 
Umspritzen integriert wird. 
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12. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 8, ciadurch 
gekennzeichnet, class die Bipolarplatte (3; 3') 
als Verbundelement zweier Metallplatten mit ei- 
ner dazwischen liegenden Kunststof f platte ausge- 

5 fuhrt ist. 

13. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elektrochemisch aktive Bereich der Brenn- 
stoffzellen in einem im Wesentlichen geschlosse- 

10 nen Raum (10) angeordnet ist, welcher seitlich 

von der Sickenanordnung im Wesentlichen umlau- 
fend begrenzt ist. 

14. Brennstof f zellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Sickenanordnung als Elastomerwulst ausge- 

fuhrt ist, welche in Sieb- oder Tampondruck auf 
gebracht ist oder als Wulst angespritzt ist. 
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Fig. lc 
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(57) Abstract: The invention relates to a luel cell system, comprising a fuel cell stack (1 ), with a layering of several fuel cells (2), 
separated from each other by means of bipolar plates (3; 3'). Said bipolar plates have openings for cooling (4 ), or the medium supply 
(5a) or the medium emptying (5b) of the fuel cells. The fuel cell stack may be mechanically pressurised in the direction (6) of the 
layering. Elastic beading arrangements (7; 7' ) are at least partly provided, for sealing the openings (4, 5a, 5b, 10). 

£S < 57 > Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Brennstoflzellensyslem, bestehend aus einem Brennsloffzellen- 
stack (1 ) mit einer Schichtung von mehreren Brennslofizellen (2), welche jeweils durch Bipolarplatlen (3; 3*) voneinanderabgetrennt 
sind. Die Bipolarplatten weisen Offnungen zur Kiihlung (4) oder Medienzu- (5a) und -abfuhr (5b) zu den Brennstoffzellen auf. Der 
BrennstotTzellenslack ist in Richtung (6) der Schichtung unter mechanische Druckspannung setzbar. Es sind zumindest hereichs- 
^* weise elastische Sickenanordnungen (7; T ) zur Abdichtung der Offnungen (4, 5a, 5b, 10) vorgesehen. 
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